
โครงการ สำรวจความแข็งแรงของโครงการ สำรวจความแข็งแรงของ
ระบบโครงสร้างอาคารระบบโครงสร้างอาคาร

หลังภัยพิบัติคลื่นยักษ์ หลังภัยพิบัติคลื่นยักษ์ TSUNAMITSUNAMI

บทความ
วินัย สมพรไพลินวินัย สมพรไพลิน -รองประธานฝ่ายบริหารงานกลาง (ACS)
Article Article 

 จากเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 9.2 ริคเตอร์ท่ีมีจุดศูนย์
กลางในบริเวณนอกชายฝั่งทะเลของเกาะสุมาตรา (รูปที่ 1) และ
ส่งผลให้เกิดคลื่นยักษ์ Tsunami ซัดเข้าสู่ประเทศไทยทางฝั่งทะเล
อันดามัน เม่ือเช้าตรู่ของวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ได้สร้างความ
สูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินเป็นจำนวนมหาศาล อาคารและสิ่ง
ปลูกสร้างตามแนวชายฝ่ังได้รับความเสียหาย มากบ้างน้อยบ้างแตก
ต่างกันไปตามตำแหน่งที่ตั้งและความแข็งแรงของโครงสร้าง

 

  

 รูปที่ 1ตำแหน่งที่เกิดแผ่นดินไหวและแนวคลื่นยักษ์ TSUNAMI 
                (ภาพจาก www.worldatlas.com/aatlas/infopage/tsunami.com)

 หลังเกิดเหตุการณ์ดังกล่าว บริษัท อรุณ ชัยเสรี คอนซัลต้ิง 
เอนจิเนียร์ส จำกัด ได้รับเกียรติให้เป็นผู้สำรวจสภาพความสมบูรณ์
ความแข็งแรงของโครงสร้างกลุ่มอาคารขนาดใหญ่แห่งหน่ึง ต้ังอยู่
ท่ีเขาหลัก อ.ตะก่ัวป่า จ.พังงา เพ่ือปรับปรุงและฟ้ืนฟูให้สามารถกลับ

มาใช้งานได้อีกคร้ัง

       รูปที่ 2 สภาพภาพอาคารหลังเกิดเหตุการณ์ TSUNAMI 

จากสภาพก่อนและหลังเหตุการณ์คล่ืนยักษ์ Tsunami ถล่มชายฝ่ัง
ของประเทศไทย ดังรูปที่ 2 จะเห็นว่า ศาลาที่อยู่กลางสระว่ายน้ำ 
ถูกคลื่นพัดหายไปทั้งหลัง คงเหลืออยู่เพียงเศษโครงสร้างเสากอง
อยู่บนพ้ืน ซ่ึงเป็นเร่ืองน่าตกใจมาก ท่ีเสาคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.25 เมตร เสริมเหล็ก 8-DB16mm รองรับโครง
สร้างหลังคาจำนวน 20 ต้น พังทลายลงพร้อมกัน และขาดที่โคน
เสาทั้งหมด

              

 

                     รูปที่ 3,4  การแตกร้าวของผนังก่ออิฐ จากการปะทะของคลื่น
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 ระดับความสูงของคลื่นที่กระทบกับอาคาร สามารถ
ประเมินได้จากกระเบื้องหลังคาที่ถูกพัดหายไปตลอดทั้งแนว ดัง
ปรากกฎในรูปที่ 5 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า คลื่นยักษ์ที่ถาโถมเข้าสู่ชาย
ฝั่งในครั้งนี้ มีความสูงประมาณ 6-7 เมตร หรือประมาณพื้นชั้น 3 
ของอาคาร นั่นหมายความว่า ท่านจะต้องขึ้นมาหลบภัยที่ชั้น 3 
ของอาคาร จึงจะปลอดภัย

  รูปที่ 5 อาคารที่ทดสอบน้ำหนักบรรทุก

  รูปที่ 6 ใช้ทรายในการเพิ่มน้ำหนักบรรทุก

บริษัท อรุณ ชัยเสรี คอนซัลต้ิง เอนจิเนียร์ส จำกัด ได้ทำการสำรวจ
สภาพความสมบูรณ์ของโครงสร้างอาคารท้ังหมดทุกหลัง ตรวจสอบ

สภาพการทรุดและเอียงตัว พร้อมท้ังดำเนินการทดสอบความสามารถ
ในการรับน้ำหนักบรรทุกของอาคารหลังท่ีได้รับผลกระทบจากคล่ืน
ซัดมากท่ีสุดหลังหน่ึง ด้วยการทำ FULL LOAD TEST  คือ การนำ

น้ำหนักบรรทุกไว้ท่ีพ้ืนท่ีใช้งานของอาคารทุกช้ันท้ังหลัง ซ่ึงตามแบบ
ก่อสร้างเดิม วิศวกรผู้ออกแบบได้ออกแบบโครงสร้างเป็นระบบพ้ืน
สำเร็จชนิดท้องเรียบนั่งบนคาน ถ่ายน้ำหนักผ่านเสาลงสู่ฐานราก
แผ่คอนกรีตเสริมเหล็ก น่ังบนช้ันทรายแน่นท่ีลึกลงไปจากระดับดิน
ท่ัวไป ประมาณ 1.20 เมตร  พ้ืนอาคารสามารถรองรับน้ำหนักบรรทุก
ใช้งาน (LIVE LOAD)  ได้ถึง 200 กิโลกรัมต่อตารางเมตร โดยในข้ัน

แรกจะทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกที่ 200 กิโลกรัมต่อ

ตารางเมตรก่อน และในข้ันท่ีสอง จะเพ่ิมน้ำหนักบรรทุกข้ึนอีก 1.5 เท่า
ของ  DESIGN LOAD  เป็น 300 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ซึ่งในแต่

ละขั้นตอนจะต้องคงน้ำหนักบรรทุกไว้ 48 ชั่วโมง เพื่อเป็นการทด
สอบว่าอาคารเม่ือได้รับน้ำหนักบรรทุกในแต่ละข้ันตอนแล้วมีความ

เสียหายส่วนใดบ้าง

  รูปที่ 7,8 การสำรวจเพื่อวัดค่าการทรุดตัวของอาคาร ระหว่างการทดสอบน้ำหนักบรรทุก

  รูปที่ 9 การขุดสำรวจ เพื่อวัดความลึกของฐานราก
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รูปท่ี 10 จากการสำรวจพบว่า หลังฐานรากอยู่ลึกลงไปจากระดับผิวดินประมาณ 0.90 เมตร

หลังจากท่ีได้สำรวจสภาพความสมบูรณ์และทำ  LOAD TEST  แล้ว

ได้นำข้อมูลต่าง ๆ มาวิเคราะห์ โดยมีผลสรุปดังนี้
 - อาคารท่ีมีโครงสร้างต่อเน่ืองกันหลาย ๆ UNIT  เรียงเป็น
แนวตั้งฉากกับหาด (ไม่ได้ตั้งขวางแนวคลื่น) ไม่ปรากฎความเสีย
หายต่อระบบโครงสร้างพ้ืน คาน เสา ฐานรากแต่อย่างใด พบความ
เสียหายเกิดกับผนังก่ออิฐ วัสดุตกแต่ง และงานระบบประกอบ

อาคารท่ีเกิดจากถูกน้ำท่วมและเศษวัสดุท่ีพัดมากับคล่ืนน้ำกระแทก
เสียหาย
 - อาคารขนาดเล็กหลังเด่ียวท่ีต้ังแยกอิสระขวางแนวคล่ืน 
ถูกคลื่นซัดเสาขาดพังทลายทั้งหลัง
 - อาคารทุกหลังท่ีคงอยู่ไม่ได้พังทลายลงมา ไม่ปรากฎรอย

ร้าวท่ีโครงสร้างหลังคา ไม่ปรากฎการทรุดตัวหรือเอียงตัวแต่อย่างใด
 - สภาพเสาตอม่อและฐานรากของอาคารสมบูรณ์

 - อาคารท่ีทำ  LOAD TEST  พบการทรุดตัวน้อยมากไม่เกิน 
0.5 มิลลิเมตร และไม่ปรากฎการแตกร้าวของโครงสร้างใด ๆ แสดง
ให้เห็นว่าอาคารที่อยู่ในปัจจุบันสามารถรองรับน้ำหนักบรรทุกใช้

งานต่อไปได้อย่างปลอดภัย

ข้อแนะนำทั่วไปในการออกแบบระบบโครงสร้างอาคารที่มีโอกาส
เผชิญกับคลื่นยักษ์

1. ฐานรากควรฝังลึกลงจากระดับผิวดินไม่น้อยกว่า 1.20 เมตร
    เพ่ือให้ดินสามารถยึดร้ังฐานรากไว้ให้ต้านทานแรงด้านข้างจาก

    คลื่นยักษ์ที่กระทำต่อโครงสร้างส่วนบนไว้ได้
2. ควรทำการออกแบบระบบโครงสร้างให้เกิอการยึดรั้งในตัวเอง 

    โดยใช้โครงสร้างแบบหล่อกับท่ีกับเสา, คานและพ้ืน  และมีคาน
    ต่อเนื่องกันหลายช่วง แพื่อกระจายแรงกระทำที่เกิดขึ้นไปทั่ว
    โครงอาคาร ทำให้อาคารสามารถต้านทาน แรงคลื่นด้านข้างได้
    ดีกว่าโครงสร้างที่ไม่มีความต่อเนื่องกัน

ภาพจาก www.asiantsunamivideos.com (สถานที่ ประเทศไทย)

3. ควรหลีกเล่ียงการใช้ระบบโครงสร้างสำเร็จรูปท้ังหลัง(Prefabricate)
    เพราะเม่ือเกิดการวิบัติอาจเป็นการพังทลายแบบต่อเน่ือง(Domino)
4. ไม่ควรวางแนวอาคารขวางแนวคลื่นเพราะจะทำให้พื้นที่รับแรง
    ด้านข้างจากคล่ืนมีมากกว่าอาคารท่ีวางตามแนวคลื่น ส่ิงสำคัญ
    อีกสิ่งหนึ่งที่ทำอันตรายต่อชีวิตได้มากคือ ส่วนประกอบของ
    อาคารท่ีไม่ใช่ส่วนของโครงสร้าง เช่น ประตู, หน้าต่าง, เฟอร์นิเจอร์ 
    ฯลฯ จะเป็นการสิ้นเปลืองอย่างมหาศาลถ้าจะต้องออกแบบให้
    รับแรงจากคลื่นยักษ์ได้ ดังนั้นการหลีกเลี่ยงการปะทะโดยตรง
    จะต้องเป็นการป้องกันที่เหมาะสมที่สุด
5. ควรมีเนินดินท่ีมีความกว้างพอประมาณ หรือยกระดับลานท่ีติด
    กับชายทะเล เพ่ือเป็นการลดกำลังของคล่ืนลง ท้ังน้ีคล่ืนจะมีการ
    แตก (wave break) ท่ีเราเห็นเป็นคล่ืนม้วนตัวและแตกเป็นฟอง
    สีขาวเม่ือความสูงมีค่ามากกว่าความลึกของน้ำ ชายหาดท่ีทราย
    ค่อย ๆ ลาดลงไปในทะเลจะไม่พบคลื่นขนาดใหญ่เช่น หมู่เกาะ
    ฮาวายที่เป็นที่นิยมในการเล่นกระดานโต้คลื่น การสร้าเนินดิน
    จะเป็นการลดความลึกของน้ำท่ีซัดเข้ามาซ่ึงจะทำให้คล่ืนแตกใน
    ทันทีและสลายพลังงานออกไปอย่างรวดเร็ว

แผนกสำรวจตรวจสอบงานวิศวกรรมแผนกสำรวจตรวจสอบงานวิศวกรรม

ฝ่ายออกแบบโครงสร้างและโยธาฝ่ายออกแบบโครงสร้างและโยธา

Scope of ServiceScope of Service

- สำรวจและออกแบบเพื่อแก้ไขอาคารที่ทรุดตัว
- สำรวจความเสียหายอันเนื่องมาจากการไฟไหม้ 
  จากสารเคมี ฯลฯ

- การประเมินความแข็งแรงของอาคาร
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